Vérification des Boulons d'Assemblage

Tribune Sud Matmut Stadium 2014

Sur le plan réglementaire,

la qualité requise pour un
boulon est la résistance au
cisaillement, ou la résistance
a la traction, ou encore

la résistance a I'interaction
cisaillement-traction.

S‘ajoute aussi les vérifications
pour les piéces assemblées:
pression diamétrale et section
nette (pour éléments tendus).

CAPACITE DES BOULONS

Selon les Eurocodes,

les résistances de calcul
individuelles pour les
boulons sollicités au
cisaillement ou i la traction
(tableau 21 p. 61) sont

les suivantes:

Résistance au cisaillement
par plan de cisaillement

Lorsque le plan de cisaillement
passe par la partie filetée du
boulen:
A = As, c’est-3-dire l"aire
de la section résistante
en traction du boulon,
De plus:
-y = 0,6 pour les classes
4.6, 5.6 e1 88
-y = 0,5 pour les classes
4.8, 5.8, 6.8 et 10.5.

Lorsque le plan de cisaillement

passe par la partie lisse (non

filetée) du boulon:

A = aire de la section brute
du boulon

Ay = 0,6

Résistance i la traction
kz-'ub As
Tuz2

Avec k, = 0,63 pour un boulen
a téte fraisée, sinon = 0,9

Fied =

Section Pied N°17

Attention ces efforts sont les
efforts maxima admissibles
pour un type et un diamétre
de boulons en fonction de la
direction de I'effort appliqué.

Suivent les vérifications pour
les piéces assemblées:

nette des piéces de liaison
type platines, goussets,
corniéres, etc. qui par leurs
dimensions, leur souplesse
vont minimiser la capacité
de chagque boulon et donc
des attaches dans leur
globalité.

Ces conditions, sources

de réduction de capacité,
sont trop nombreuses et trop
variées pour étre listées dans
cet ouvrage; le projeteur

doit donc étre vigilant quant
a l'utilisation des tableaux

pression diamétrale et section

Kot a,.fup.A Cisaillement et traction combinés de capacité.
whd Yoke On vérifie :
Fv'—“+ —F"“ 2
Fura V4.Fieg
Tableau 21
RESISTANCE AU CISAILLEMENT PAR BOULON SUR TIGE FILETEE ET PAR PLAN DE CISAILLEMENT (en dan)
Diamétre de boulon d (mm) 10 12 4 1% 18 20 22 28
Diamétre du trou d;(mn) n | 13 TR 20 22 24 26
Aire de résistance en traction | | |
du boulon Ag (mm?) 36,6 58 843 | 50 57 92,0 245 303 353
Résistance au cisaillement Classe |
par boulon et par plan 4.6 703 110 | 1620 2270 | 3010 | 3690 4700 5820 6780 |
de cisalllement Fypq 5.6 878 1390 2020 2760 3770 460 5 880 7270 8420
- 68 878 1390 | 2020 2760 3770 460 588 | 7270 8470
= 88 1410 2230 | 3240 4420 6030 | 7370 | 9410 | 11600 | 13600
'I' 0.9 1 460 2320 | 33 | 4 600 | 6280 T 7680 9800 12100 | 14100
cisallement dans la partie |
titée du bouinn
RESISTANCE AU CISAILLEMENT PAR BOULON SUR TIGE LISSE ET PAR PLAN DE CISAILLEMENT (en daN)
Diamétre de boulon d (mm) 0 12 4 16 | 18 20 22 24
Diamétre du trou dy (mm) " 13 6 8 | 20 22 24 26 }
Aire de la section brute |
du boulon A (mm?®) 50,3 78,5 1130 | 1539 | 200,10 | 2545 | 3142 | 3800 | 4524
Résistance au cisaillement Classe | | |
par boulon et par plan 46 565 1510 | 2170 | 2960 | 3860 | 4890 | 6030 | 7300 | 8és0
de dsalllement Fypq 56 1210 1880 | 2710 | 3650 | 4830 6110 7 540 9120 | 10900
68 1450 2260 3260 4430 | 5790 7330 | 9050 | 10950 | 13000
88 1930 3020 4340 5910 7720 9770 | 12100 | 14600 | 17400
0.9 2410 1770 5430 713%0 9650 12200 | 15%0 | 18200 | 21700 |




RESISTANCE A LA

Diamétre de boulon d (mm)

Diamétre du trou d; (mm)

Alre de résistance en traction

du boulon Ag (mm?*)

Résistance

d la traction Fy gy

Classe

TETE NON FRAISE
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] n
36,6 B
1 050 6)0
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6070 8280

Assemblage des platines par 4 boulons M10 qualité 8.8 zingués.
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soit Fv,Rd = 2230 daN pour 1 boulon
Ft,Rd = 3340 daN pour 1 boulon
on vérifie : Fv,Ed < Fv,Rd et Ft,Ed < Ft,Rd pour 2 boulon effectifs
on vérifie : Fu.gd + FLed < pour 2 boulon effectifs
Fura 1.4.Figd
avec :
FX (daN) FZ (daN) Cisaillement Traction Fy £d . Fied
Nceud/Cas Fv,ed Ft,Ed Fv,ed < 2*Fv,Rd | Ft,Ed < 2*Ft,Rd 2 Fupa LaFgd *
ACC/14 0,00 338,41 OK OK 0,04
ACC/6 0,00 0,00 OK OK 0,00
ACC/14 0,00 338,41 OK OK 0,04
ELS:CAR/3 0,00 0,00 OK OK 0,00

Résistance a la pression diamétrale :

t = épaisseur de la piece (10mm)
d = diametre du boulon (10mm)

p = pression diamétrale

F=Fx(N)

YMb=1,25 Fu =360 Mpa (S235)
FX (daN)

Nceud/Cas Fv,Ed P (2 boulons) Fu/YmMb p < Fu/YMb
ACC/18 0,00{ 0,00 MPa 288 MPa OK
ACC/10 0,001 0,00 MPa 288 MPa OK
ACC/14 0,00{ 0,00 MPa 288 MPa OK

ELS:CAR/2 0,001 0,00 MPa 288 MPa OK

pour 2 boulon effectifs

//ﬁ\)’ ./ -
~_~<_pression de
= contact
p=F/td

avec p pouvant atteindre fu/ )



